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Dia kogo jest ten porad. 1 2

Ten uniwersalny poradnik zakupowy, bedzie przydatny dla kazdej osoby, ktora
jest zainteresowana zakupem noktowizora lub termowizora. Niezaleznie czy
jestes profesjonalistg, czy amatorem. Poradnik odpowie na wszystkie Twoje
pytania i pozwoli odkry¢ kluczowe aspekty tych technologii.

czemu stuzy ten poradni

v’ ttumaczy pojecia kluczowych parametrow,

v’ pokazuje na co zwracac¢ uwage i czego unikac,

v/ pomaga wybra¢ odpowiedni produkt,

v’ daje bezcenng profesjonalng wiedze.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl REIR



Disczego warto Siaisl 3

Dzisiaj, globalny rynek oferuje szeroki wybdr produktow noktowizyjnych i
termowizyjnych. Pomimo iz wiekszos¢ informacji jest dostepna w internecie, to
pozostaje wcigz jeden problem: jak wybraé urzgadzenie, ktére speini nasze
oczekiwania a przy okazji nie spustoszy naszego portfela. Jakie parametry sg
najwazniejsze? Jak nawigowa¢ posréd labiryntu danych technicznych,
konfiguraciji i specjalnych pojec.

Wyobraz sobie, ze kilka minut temu, Ty jako klient mogtes by¢
nowicjuszem, ktory staje naprzeciwko sprzedawcy, profesjonalisty. Zauwazamy
ta niesprawiedliwg nierébwnowage w stosunku do Ciebie jako potencjalnego
klienta. Poniewaz jestes zdany na "taske" sprzedawcy, tuz przed zakupem, ktéry
moze okazac sie nietrafiong inwestycja.

Ten poradnik zakupowy pomoze Ci sie sta¢ profesjonalista na rynku
noktowizji i termowizji. Staniesz sie réwny sprzedawcy i wybierzesz najbardziej
odpowiadajgcy Tobie produkt.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl REIR



0 obejmuje ten pora

>2¢$¢ 1. Ogolne informacje
> liczba F przysiony,
> powiekszenie optyczne i cyfrowe,
> pole widzenia.

>2eS$¢ I1. Systemy termowizyjne
> rozdzielczos¢ FPA,
czulo$¢ termiczna,
szestotliwosé odSwiezania,
obraz monochromatyczny czy kolorowy?
reczna kontrola wzmocnienia,
detekeja, rozpoznanie, identyfikacja (DRI).

V V.V V V

Pytania? Komentarze?
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl



C0 obejmuje ten poradni

>2eS$¢ 11 Systemy noktowizyjne
> wspélczynnik wydajnosci (FOM),
> reczna kontrola wzmocnienia,
> detekcja, rozpoznanie, identyfikacja (DRI),
> noktowizja AutoGated (AG).

Czesé IV. Czek-lista klienta

Pytania? Komentarze?
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl



pzes¢ I Ogolna charakte 6
- Liczba f przysiony

mqazeniach
optoelektronicznych. Jakos¢ tego "okna" poérednio wptywa na obraz,
ktory zobaczysz w swoim urzadzeniu. Dlatego dobieraj obiektyw madrze,
poniewaz nie chcesz sobie popsuc¢ wi u stabej jakosci optyka.

Obiektyw to dostownie, twoje okno na $wiat w ur

Jednym z gtownych
pat‘ﬁametréw soczewek, |
wplywajgcym na jako$¢ obrazu ,/“
jest liczba f przystony. Jest to
stosunek soczewki 'L' na Yy/
rysunku do srednicy wejsmowej/
oznaczonej jako 'D' na rysunk y

\|
g

Pytania? Komentarze? f ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop pl



pzes¢ I Ogolna charak liczba f przystony 7

Czym nizsza liczba f przystony, tym wiecej promieniowania,
Swietlnego(w przypadku noktowizji) oraz termicznego(w
przypadku termowizji) obiektyw przechwyci.
Obiektywy z mniejszg liczbg f wykazujg sie ogdlnie lepszg czutoscig twojego
urzgdzenia. Wynikiem tego jest bardziej detaliczny, wyrazniejszy obraz.
Ponadto, wieksza czuto$¢ pozwala Ci widzie¢ dalej i osiggac lepsze rezultaty
\w detekcji, rozpoznaniu oraz identyfikacji réznych obiektow.

%

Poréwnaj obrazki!

Urzadzenia powyzej sg wyposazone w obiektywy o tej samej
ogniskowej - 75mm, ale o innej liczbie f przystony. Urzgdzenie z
przestong /1.3 jest 30% mniej czute niz to, ktére posiada liczbe /1.0

Pytania? Komentarze? (ﬂi_!l
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl



0Z2eSC L ()g(ilna char liczba f przysiony 8

‘ Whniosek. Wszystko wskazuje na to, ze musisz dobra¢ urzadzenie,
@ ktdrego obiektyw posiada najmniejszg liczbe f przystony. Niestety niska

liczba f ma swoje wady: wielko$¢ i cena obiektywu. Obiektywy o wysokiej
czutosci sg wieksze i majg tendencje do bycia drozszymi niz adekwatne
obiektywy z mniejsza czutoscig. Jezeli wydajnos¢ urzadzenia jest twoim
priorytetem to obiektyw z'mozliwie najnizszg liczbg f powinien byé twoim
wyborem.

Niska liczba f przystony, co mi to da?

wysoka czutos¢, ostry obraz

zwiekszona waga i wielkos¢, wyzsza cena

@ zwiekszone zasieg detekcji, rozpoznania, identyfikaciji

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl -


http://en.wikipedia.org/wiki/F-number
http://www.oxforddictionaries.com/definition/english/f-number
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Powiekszenie optyczne i cyfrowe
Jak prawdopodobnie wiesz, powigkszenie, zoom to umiejetnosé urzadzenia
elektrooptycznego do przyblizania obserwowanych obiektéw. Ale co oznacza 'cyfrowo' lub
'optycznie'?

Optyczne powigkszenie jest zapewnione przez obiektyw urzadzenia i bezposrednio
wigze sie z ogniskowg. Czym wieksza ogniskowa, tym wiekszy optyczny zoom. Zwiekszanie
optycznego powiekszenia nie ma negatywnego wplywu na jakos¢ obrazu. Obraz pozostaje
ostry.

Natura powiekszenia cyfrowego jest kompletnie inna. Zamiast uzywania mozliwosci
optycznych obiektywu, elektronika urzgdzenia robi cato$¢ zadania. Oprogramowanie bierze
centralny punkt obrazu, powieksza go poprzez rozcigganie a nastepnie przycina i interpoluje
do oryginalnego rozmiaru. W wyniku cyfrowego powiekszania obraz traci na jakosci. Powodem
utraty jakosci jest to, ze obraz cyfrowy, sktada sie z tysiecy indywidualnych pikseli, ktérych
suma nigdy sie nie zmienia. Oprogramowanie powieksza piksele, jednoczesnie powiekszajgc
obraz. Obraz staje sie mniej ostry ale sprawia wrazenie wiekszego, chociaz rozmytego.
Cyfrowy zoom nie jest w rzeczywistosci powiekszeniem. Jest to symulacja powigkszenia, ktéra
tylko w niewielkim stopniu poprawia komfort obserwaciji.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl L,



Czes¢ I Ogolna charakterystyka: fgv’

X4 optyczne | | X4 cyfrowe |
powiekszenie | J \ powiekszenie |

1

Jezeli detektor (FPA) twojego termowizora ma rozdzielczos¢ 384x288
pikseli, w tedy obraz po powigkszeniu cyfrowym X4 bedzie miat
rozdzielczos¢ jedynie 96x72 pikseli. W takim wypadku staje sie jasne,
dlaczego uzywanie powiekszen cyfrowych, wiekszych niz 4 krotne traci
sens. Obraz przestanie by¢ czytelny.

6501




r2es¢ 1 Ogolné

ne i cyfrowe

Powiekszenie optyczne: zalety i wady

11

zawsze ostry obraz

brak utraty jakosci obrazu

\U

wiekszy zasieg detekcji, rozpoznania, identyfikacji

zwiekszony rozmiar i waga, wieksza cena

Powiekszenie cyfrowe: zalety i wady

brak dodatkowych czesci

- 5

implementacja nie wymaga duzych kosztow

0

powoduje znaczne pogorszenie jakosci obrazu

Pytania? Komentarze?
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl
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Whniosek. Wiekszo$¢ urzadzen dostepnych na rynku ma stalg

@ ogniskowg, co za tym idzie state optyczne powiekszenie.
Wiekszos¢ rowniez oferuje mozliwos¢é powiekszania cyfrowego.

\ Aby osiggng¢ najlepsze rezultaty sugerujemy poleganie na
powiekszeniu optycznym wspartym niewielkim powiekszeniem

cyfrowym. Kiedy wybierasz urzgdzenie optoelektroniczne i

zalezy Ci na duzym powiekszeniu nie daj sie oszukac

szumnymi okresleniami typu X8 digital zoom. Jakos¢ takiego

obrazu bedzie pozostawiata wiele do zyczenia.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl et


http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_zoom
http://en.wikipedia.org/wiki/Zoom_lens
http://www.digitaltrends.com/photography/digital-cameras-digital-zoom-vs-optical-zoom/
http://www.diffen.com/difference/Digital_Zoom_vs_Optical_Zoom
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Pole widzenia

W sprzecie optycznym, pojecia pola widzenia uzywa sie do okreslenia
obserwowalnej przestrzeni przez konkretne optyczne urzadzenie. Pole widzenia (z
ang FOV - Field of view) jest mierzone w stopniach tak jak katy. Wartosc¢ ta okresla
jak wiele otaczajgcej przestrzeni jest zauwazalne przez obiektyw urzgdzenia. Dla
urzgdzen termowizyjnych stosujemy dwa parametry, pionowy i poziomy np. 13,5° x
8°. W noktowizji jest tylko jeden parametr, np. 40° poniewaz obraz noktowizora jest
okragty a termowizora prostokatny.

Warto zauwazy¢, ze istnieje bezposredni zwigzek pomiedzy polem
widzenia a optycznym powigkszeniem. RozmawialiSmy juz, ze wieksze
powiekszenie optyczne jest osiggane przez wiekszg ogniskowg. Jednakze wieksza
ogniskowa zweza pole widzenia urzgdzenia.

Pojecie pola widzenia, jest rowniez powigzane z tak zwang
"Swiadomoscig sytuacyjng". W kontekscie optoelektroniki jest to ogdlne pojecie
zrozumienia przestrzeni i percepcji podczas obserwacji. Czym wieksze pole
widzenia, tym lepsza jest twoja swiadomos¢ sytuacyjna podczas obserwacji.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl b
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Poréwnaj obrazki!

obiektyw 25mm,
1X powiekszenie

obiektyw 50mm,
2X powiekszenie

optyczne optyczne
Whniosek. Wieksze pole widzenia(FOV) jest sugerowane do ogodlne;j
@ obserwacji na krotkich i Srednich dystansach. Jednakze, jezeli

to Twoim priorytetem numer jeden jest wyposazy¢ sie w urzgdzenie o

' planujesz uzywac swojego urzgdzenia do obserwacji na duze dystanse,
duzym powiekszeniu optycznym.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl it
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Rozdzielczos¢ FPA

Sensory termiczne, znane réwniez jako FPA (ang. focal plane array)
czyli matryca cieplna wypetniona mikrobolometrycznymi  czujnikami
przechwytujacymi fotony termiczne. Sensor termiczny jest sercem kazdego
termowizora. Dziata na podobnej zasadzie co zwykta kamera, ktorg wiekszos$¢ z
nas uzywa na co dzien, z tg roznicg, ze matryca termiczna przechwytuje
promieniowanie dalekiej podczerwieni, ktorej gtownym zrodiem jest wiasnie
ciepto. Gtéwny budulcem sensora sa mikro czujniki bolometryczne. Czujniki te
sg na prawde "mikro", jeden taki czujnik jest 4 razy mniejszy niz Srednia
grubosc¢ ludzkiego wiosa. Wiele tysiecy tych czujnikow reprezentuje piksele
detektora i tworzy matryce, gdzie kazdy z tych czujnikbw zmienia swojg
opornos¢ pod wpltywem promieniowania. Zmiany w rezystancji sg nastepnie
elektronicznie przetwarzane i uzyte do wygenerowania termicznego obrazu.
Naturalnym wnioskiem jest to, ze czym wiecej czujnikéw mikrobolometrycznych
tym lepszy obraz uzyskamy. Innymi stowy méwimy o rozdzielczosci sensora.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl IR
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Rozdzielczos¢ sensora FPA jest kluczowym parametrem, ktory
bezposrednio wptywa na to jak daleko i jak przejrzyscie bedziesz w stanie

obserwowac przez termowizor. Typowe wartosci rozdzielczosci to 320x240,
384x288, 640x480.

Poréwnaj obrazki!
640x480 160x120

Termowizory tanie, z niskg rozdzielczoscig sg wyposazone w stabej jakosci optyke i poréwnywalnie stabej
jakosci sensor FPA, prowadzi to do znacznego pogorszenia czutosci urzadzenia i jego ogdélnej wydajnosci.

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

—



p2es¢ I Systemy termowi. Rozdzielczosé FPA 18

160x120

240x180

320x240

©

384x288

Whniosek. Rozdzielczo$¢ sensora termicznego ma niebagatelny wplyw
na cene kamery termowizyjnej. Jednoczesnie modele o wysokiej
rozdzielczosci dostarczajg obraz o wysokiej jakosci a same urzgdzenia
stajg sie wydajniejsze i skuteczniejsze w wykonywanej pracy. Wybierz
rozdzielczo$¢ dopasowujgc jg do pracy, kitorg bedziesz wykonywat,
otoczenia i Twojego budzetu. Jednak pamietaj, czym wieksza
rozdzielczo$¢ tym lepszy termowizor kupujesz.

Pytania? Komentarze? (m
Zadzworn: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl b


http://en.wikipedia.org/wiki/Microbolometer
http://en.wikipedia.org/wiki/Staring_array
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CzilosS¢ termiczna

Nie jest sekretem, Zze jakoSC¢ obrazu jest jednym z najwazniejszych
czynnikow, ktore wplywajg na twojg decyzje odnosnie zakupu kamery
termowizyjnej.

Wiec jakie parametry sg bezposrednio odpowiedzialne za jakos¢ obrazu?
Jest ich cztery: liczba f obiektywu, rozdzielczos¢ FPA, wyswietlacz z optymalng
rozdzielczoscig 800x600 pikseli, i parametr, ktéry witasnie przedstawimy - czutos¢
termiczna.

Czutosc¢ termiczna jest to umiejetnos¢ urzadzenia termowizyjnego do
mierzenia roéznic pomiedzy temperaturami. WartosS¢ ta jest przedstawiajg za
pomocg mK (miliKelvin - jedna tysieczna Kelvina). Niska wartos¢ czutosci
termicznej wskazuje na wysokg czuto$€, poniewaz urzgdzenie jest w stanie
rozréznic nawet mate roznice w temperaturze. Typowg wartoscig czutosci
sensora FPA jest 50mK, oznacza to, ze ‘detektor moze rozréznic¢ obiekty jezeli ich
temperatura wynosi 50mK albo wiecej. Trzeba zwrdci¢ uwage, ze mowimy o
czutosci sensora FPA, a nie o gdlnej czutosci, ktéra jest bezposrednio zwigzana z
liczbg f obiektywu.

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl L
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Ogodlna czutos¢ kamery termowizyjnej jest zwigzana z czutoscig sensora FPA
oraz z liczbg f obiektywu:

(ogodlna czutos¢) = (czutos¢ sensora) x (liczba f obiektywu)

Niektérzy producenci kamer termowizyjnych mogg ukrywaé ogolng czutosé ich
urzgdzen. Zwracajgc uwage tylko na wysokg czutos¢ ich sensora, wygodnie
omijajgc zagadnienie zwigzane z obiektywem urzadzenia.

Wyobraz sobie, ze masz kamere termowizyjng z czutoscig sensora na
poziomie 50mK oraz liczbg f obiektywu /1.4, w tedy ogdlna czuto$¢ urzadzenia
wynosi 50x1.4=70mK, Wynik pokazuje 40% redukcie w mozliwosciach
detekcyjnych w poréwnaniu do przestony /1.0 innego obiektywu. Wiec
urzgdzenie wyposazone w nawet najbardziej czuly sensor bedzie sie sprawowac
gorzej w potgczeniu ze stabszej jakosci optyka.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl et
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obiektywu. To jedyny sposéb aby oszacowac jak sprzet w
rzeczywistosci sie sprawuje. Czutos¢ termiczna urzadzenia

\ bedzie powaznie uposledzona jezeli sensor FPA zostanie uzyty
w parze ze stabej jakosci optyka.

@ Whniosek. Zawsze pytaj o czuto$¢ sensora FPA oraz o liczbe f

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl -

e


http://en.wikipedia.org/wiki/Noise_equivalent_temperature_difference
http://www.nvoptics.com/documents/GSCI%20ENEWS%20ISSUE%201.pdf

p2es¢ I1. Systemy fe 22

czestotlinros¢ odswieZania

Wydajnos¢ systemu termowizyjnego jest zdefiniowana przez jeszcze
jeden parametr: czestotliwos¢ odswiezania. Jest ona wyrazona w Hercach[HZz]
lub fpsach(ang. fps - frame per second) czyli klatkach na sekunde. Jest to
wskaznik definiujacy jak wiele razy jest odSwiezany obraz w jednej sekundzie
dziatania. Ta sama idea funkcjonuje w telewizorach oraz monitorach
komputerowych. Detektory termowizyjne z odswiezaniem na poziomie 25 - 30
Hz oraz wyzsze zapewniajg najbardziej ptynny, zywy i responsywny obraz bez
rwania klatek. Jest to szczegdlnie wazne dla skutecznej obserwacji i detekcji
poruszajacych sie obiektow. Zastosowanie detektora z mniejszg czestotliwoscig
odswiezania powoduje, ze obraz czesto traci na ptynnosci i sg widoczne rwania
obrazu. Takie objawy powodujg dyskomfort uzytkownika i problemy ze
sledzeniem poruszajgcych sie obiektow.

0 Sensor 60Hz dostarcza 8-krotnie ptynniejszego obrazu niz jednostka
wyposazona w sensor 7,5Hz

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl RS
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Jest to dos¢ oczywiste, ze termowizory z niskim od$wiezaniem sg bez
poréwnania gorsze od swoich lepszych konkurentow.

Wiec dlaczego termowizory z niskim odswiezaniem wcigz istniejg?

W niektérych krajach istniejg restrykcje celne, ktére ograniczajg eksport oraz
import termowizoréw z odswiezaniem wiekszym niz 9Hz.

Whniosek. Teraz mozesz juz
@ zauwazyc, ze wydajnos¢ kamery Rozdzielczosé EPA
termowizyjnej spoczywa na trzech
\ gtéwnych filarach:
e rozdzielczo$¢ FPA,
e czutosc¢ termiczna,
e czestotliwos¢ odswiezania.
Dla najlepszych wynikow, wybierz
urzadzenie z najwyzszg
czestotliwoscig odswiezania.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl



http://frames-per-second.appspot.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Frame_rate
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Tryby obrazu

Aktualnie na rynku istnieje dwie gtéwne grupy urzadzen termowizyjnych.
Urzadzenia wyswietlajgce obraz w prostym monochromatycznym(czarno-biatym)
obrazie oraz wyswietlajgce obraz kolorowy. Wybér trybu wyswietlania obrazu

zalezy gtéwnie od srodowiska i zastosowania, orym bedzie uzywany
termowizor.

Aby wyswietli¢ zmiany w sygn

izja uzywa zmian kolorow w

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

—



pzes¢ II. Systemy termonm

Dostarcza naturalnego-
dostrzegalnego obrazu. Czarno
biata paleta koloréw nie jest
"agresywna" dla oczu i zapewnia
dobre rozpoznanie subtelnych
detali.
Sprawdza si tn

Q strzelectwo i polo

Q rekonesans,

Q kontrola grani€yposzukiwani

Q zaginionych.

Pytania? Komentarze?

Tryby obrazu 25

Poréwnaj!

a pogladowg dystrybucje

ur, ale obraz jest "pseudo

any". Czasami detale mogg

ie do rozrézpienia. Jasne kolory
dag odwracaty uwage i meczyly

— wysokiego napiecia.

Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl m

—
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Whniosek. Mimo iz, kolorowa termowizja, na pierwszy rzut oka
moze wygladac¢ zachecajgco. Wybor pomiedzy
monochromatycznym a kolorowym obrazem musi by¢ oparty
bezposrednio na przysztym zastosowaniu urzadzenia.
Profesjonalisci z wojska oraz stuzb porzgdkowych preferujg
czarno-bialy obraz. Gdzie natomiast strazacy lub roznego rodzaju
inspektorzy preferujg obraz kolorowy.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl R

—
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Reczna kontrola wzmocnienia

Wyobraz sobie siebie, idgcego lasem wczesnym rankiem, tuz przed wschodem
stonca. Zimne powietrze przeczesuje drzewa, krzewy, ziemie. Wszystko to
sprawia, ze S$rodowisko uzyskuje wyréwnang temperature. Jest wcigz dosc
ciemno wiec postanawiasz nawigowa¢ uzywajgc swojego nowego termowizora.
Aby przejS¢ bezpiecznie bedziesz musiat zwiekszy¢é czutosé FPA aby lepiegj
wykrywac roznice temperatur w otoczeniu. Teraz wychodzisz z lasu i stajesz w
obliczu miasta, miejsca, ktére ma wiele kontrastujgcych ze sobg temperatur. W
tym momencie pomocne bedzie zmniejszenie czutosci sensora aby uzyskac
optymalny do nawigaciji obraz.

Te dwa przyktady pokazujg koniecznos¢ posiadania przez termowizor recznego

wzmocnienia (ang. manual gain) czutosci sensora FPA.

*Prosze zwrdoci¢ uwage, Zze reczne wzmochnienie w termowizji nie jest tym samym co reczne
wzmochienie w noktowizji. Te dwie funkcje sg zupetnie rézne.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl Wb
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Poréwnaij!

WZMOCNIENIE USTAWIONE NA LOW WZMOCNIENIE USTAWIONE NA HIGH

Whniosek. Reczne wzmocnienie oferuje elastycznos¢ w optymalizaciji
wydajnoéci Twojego urzgdzenia i dostosowaniu obrazu do warunkéw
panujgcych w otoczeniu. Dzisiaj, wiele z kamer termowizyjnych ma w
standardzie mozliwos¢ recznego wzmocnienia obrazu. Wybierz ten
model, ktéry na pewno ma reczne wzmocnienie. Nigdy nie wiesz kiedy
mozesz go potrzebowac.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

—



LzesSC II. Systemy term 29

Detekcja, Rozpoznanie, Identyfikacja (DRI)

Zgadnij jakie pytanie jest najczestsze kiedy ludzie chca kupi¢ kamere
termowizyjna? Tak jest: "Jak daleko bede wiedzie¢ z tym urzgdzeniem?" To
pytanie brzmi prosto, i wydaje sie, ze odpowiedz powinna by¢ zwyktym
dystansem. Ale niestety, sprawa jest bardziej skomplikowana. Dowiedzmy sie
czym sg: detekcja, rozpoznanie i identyfikacja w skrécie - DRI, i co jest zwigzane
z szacowaniem tych odlegtosci.

Definicie

Detekcja: mozesz rozrézni¢ obiekt od otoczenia.

Rozpoznanie: mozesz powiedzie¢ jakiego typu to jest obiekt (np. cztowiek)
Identyfikacja: mozesz opisac obiekt w detalach (np. kobieta cywil) Czynniki,
ktore wptywajg na te trzy charakterystyczne dystansy sg podzielone na dwie
grupy, wewnetrzne i zewnetrzne.

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl A



Wewnetrzne

Czutosé sensorai

»

D’ru

Rozdziel (

—— A

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl —
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Poréwnaj!

a3 « ; Jestes$ w stanie Jestes w stanie
Widzisz, ze cos tam jest. powiedzieé, ze to ptak. powiedzieé, ze to ges.

maksymalng wartos¢ zasiegu. Czasami wartosci te sg sztucznie

@ Whiosek. DRI podawane w specyfikacjach urzgdzen reprezentuje
\ zwiekszane aby zwrdci¢ Twojg uwage. Zawsze porownuj 3-4 podobne

produkty i zawsze bierz pod uwage czynniki, ktére wptywajg na zasieg
DRI

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

———


http://en.wikipedia.org/wiki/Johnson%27s_criteria
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Wspoiczynnik wydajnosci (FOIU)

Najwazniejszym  komponentem  noktowizorow  wokot,  ktérego
zbudowany noktowizor jest wzmacniacz obrazu (ang. IIT - Image Intensifier
Tube). Gtéwng rolg tego zaawansowanego technicznie urzgdzenia jest
kilkutysieczne wzmacnianie swiatta szczgtkowego, i transmisja wzmocnionego
obrazu do obserwatora. Wzmacniacze sg dzielone przez kilka
charakterystycznych cech. Dwie gldwne to rozdzielczos¢ oraz stosunek
sygnatu do szumu (ang. SNR - Singal-to-Noise ratio). Razem definiujg ogdiny
wspotczynnik wydajnosci (ang FOM - Figure of Merit).

Rozdzielczo$¢ jest wyrazana w parach linii na -2 =

milimetr (Ip/mm) i jest eksperymentalnie mierzony I” ||||||§m
dla kazdego wzmacniacza w fabryce. Klient koncowy — | [ - IIIE 3
moze rowniez sprawdzi¢ wydajno$¢ wzmacniacza ey =Y 'I'l'lgj'
spogladajac na specjalng tablice testowg widoczng E "I e
na prawo -> ; I" —

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl 22

2
3
4
5 ==
6
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Podczas testu operator, musi wyraznie rozréznia¢ linie pionowe i
poziome a nastepnie odnies¢ sie do oryginalnej dokumentacji przetwornika w
celu potwierdzenia wydajnosci. Rozdzielczosci powyzej 60 Ip/mm zapewniajg
detaliczny obraz noktowizora.

Pamietaj, ze rozdzielczo$¢ nie jest w petni odpowiedzialna za jakos¢
obrazu w przetworniku. Stosunek sygnatu do szumu (ang. SNR) jest drugim
bardzo waznym parametrem definiujgcym jakos¢ przetwornika. SNR jest
bezwymiarowg wartoscia, ktéra okresla wydajnos¢ przetwornika w warunkach
niskiego oswietlenia. Stosunek sygnatu do szumu jest obliczany dzielgc wartos¢
sygnatu swiatta, ktére dociera do oka operatora przez szum tta.

Poréwnaj!

wysoki SNR

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl bt
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Wartos$¢ stosunku sygnatu do szumu w dobrym przetworniku zaczyna
sie od 20 i wyzej. To oznacza, ze sygnat, ktéry dociera do wzmacniacza jest 20
razy silniejszy niz sygnat tia.

Wspodtczynnik wydajnosci (FOM) jest obliczany z rozdzielczosci i
stosunku sygnatu do szumu. Wydajnos¢ waha sie od kilkuset dla generacji 1 do
ponad 1800 dla wysoko-wydajnych przetwornikow generac;ji 3.

FOM = Rozdzielczos¢ X stosunek sygnatu do szumu

Whniosek. Wartos¢ wydajnosci (FOM) noktowizora okresla
bezposrednio jakiej jakosci obrazu mozemy sie spodziewac.
Wartos¢ noktowizora jest bezposrednio powigzania z tym
wspotczynnikiem

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl 2


http://en.wikipedia.org/wiki/Figure_of_merit
http://en.wikipedia.org/wiki/Signal-to-noise_ratio
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/image-noise.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Image_resolution
http://en.wikipedia.org/wiki/Image_intensifier
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| i

Reczna kontrola wzmocnienia

Kontrola wzmocnienia to mozliwo$s¢ zmiany intensywnosci
wzmachniania swiatta przez wzmacniacz noktowizora. Zaleznie od warunkow
panujgcych w rejonie dziatan, bedziemy mieli do dyspozycji duzo lub mato
Swiattg szczatkowego. Zaleznie od jego ilosci mozemy recznie dostosowac
intensywnos¢ pracy wzmachiacza. Modele noktowizji nie posiadajgce
mozliwosci recznej regulacji czesto cierpig na nieregularng intensywnosc¢
obrazu, ze wzgledu na to, ze ich wzmacniacze zawsze pracujg z petng moca.
Ten negatywny efekt prowadzi do "nocnej slepoty" i jest szczegdlnie powazny w
przypadku systeméw monokularowych, gdzie operator jednym okiem widzi
ciemnos¢ a drugim zbyt intensywne swiatto noktowizora.

Ze wzgledu na minimalizacje negatywnych efektow, wiekszos¢
militarnych noktowizoréw posiada reczng kontrole wzmocnienia za pomoca
wygodnego pokretta. Dzieki tej regulacji operator uzyskuje optymalny,
dostosowany do swoich potrzeb obraz.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl S
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- .
Poréwnaj!
| \ e
Lo g
vy B
——
e
Reczne wzmocnienie: MIN Reczne wzmocnienie: OPTIMAL Reczne wzmocnienie: MAX

Whniosek. Reczna kontrola wzmocnienia to swietna funkcja dostepna w
@ wielu noktowizorach. Zwieksza nieznacznie koszta noktowizora ale wielu
profesjonalistow uwaza to za madrg inwestycje. W zamian dostajemy do

\ dyspozycji wzmacniacz umozliwiajgcy uzyskanie optymalnej wydajnosci w

kazdym srodowisku.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl bt
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Detekcja, Rozpoznanie, Identyfikacja (DRI)

Pytanie "Jak daleko bede widzie¢ tym noktowizorem?", jest
najczestszym pytaniem jakie otrzymujemy. Ogodlne pojecie "widzie¢" oznacza
"widzie¢ cos" (detekcja), "widzie¢ zwierze" (rozpoznanie) albo "widziec¢
dzika" (identyfikacja). Dystans jest podyktowany wieloma czynnikami. Mozemy je
rozbi¢ na dwie gtéwne grupy: zewnetrzne i wewnetrzne.

Wewnetrzne: Zewnetrzne

H@é FOM wzmacniacza obrazu, %} wielkos¢ obiektu,

A

H@é liczba f obiektywu, %% warunki srodowiskowe,
e ad >
H@é czuto$é przetwornika. %@ warunki pogodowe.
e -
Pytania? Komentarze? !
y ¢HOY

Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl St
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Inaczej niz w przypadku termowizji, gdzie warunki oswietlenia nie miaty
dostownie zadnego wptywu na obraz. Tak w przypadku noktowizoréw chociaz
minimalna ilos¢ sSwiatta jest potrzebna do ich funkcjonowania. Dla przyktadu, jezeli
masz dobrej jakosci wzmacniacz 3 generaciji, z obiektywem
o powiekszeniu 1X, w tedy w petnym ksiezycu bedziesz w stanie zobaczy¢ pojazdy
z odlegtosci 1200 metréw. W pochmurny dzien, dystans ten zostat by zredukowany
o okoto 50% do 600 metrow.

Kolejnymi czynnikami pogodowymi wplywajgcymi na funkcjonowanie
noktowizji sg: deszcz, $nieg, Sniezyca, wiatr, mgta, cisnienie powietrza,
temperatura, uksztattowanie terenu, obecnos¢ zewnetrznych zrodet swiatta oraz
zanieczyszczenie swiattem.

Jedng z mozliwosci poprawienia zasiegu noktowizora, jest uzycie
oswietlacza podczerwieni. Sg to emitery podobne do latarek, ale swiecace swiattem
w pasmie podczerwieni, widocznym dla noktowizoréw ale nie widocznym dla
ludzkiego wzroku. Minusem takiego oswietlacza, jest zdradzenie swojej pozycji
innym uzytkownikom noktowizorow w okolicy.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl 22


http://en.wikipedia.org/wiki/Johnson%27s_criteria
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Noktowizja AutoGated

Funkcja automatycznego bramkowania (ang. auto gated), ktorg na
potrzeby tego poradnika nazwiemy po prostu "bramkowaniem" jest jedng z
technologii, ktéra najbardziej wptywa na jakos¢ generowanego obrazu. Funkcja
bramkowania poprzez ciggte wytgczanie i wtgczanie napiecia, poprawia kontrast
obrazu w sytuacjach zmiennego oswietlenia. Bramkowanie zmniejsza rowniez
ryzyko oslepienia operatora i wydtuza zywotnosc¢ przetwornika.

Bramkowanie jest uwazane za najlepszg dostepng funkcje w jaka moze
by¢ wyposazony noktowizor. W momencie narazenia na silny strumien swiatta,
noktowizory wyposazone w automatyczng kontrole natezenia Swiatta wytgczajg
noktowizor. W najgorszym wypadku wzmacniacz ulega spaleniu. W tych samych
warunkach noktowizor wyposazony w funkcje "AutoGated" bedzie dziata¢ bez
przerwy dostosowujgc obraz i nie przerywajgc pracy operatora.

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl S
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Automatyczna kontrola jasnosci (ABC) oraz zabezpieczenie przed intensywnym

$wiattem (BSP).

To sg standardowe funkcje, wbudowane we wszystkie

produkowane aktualnie przetworniki Gen2+ oraz Gen3. Natomiast konsument
musi zrozumie¢, ze zadna z tych technologii nie oferuje 100% bezpieczenstwa
noktowizora przed spaleniem przetwornika z powodu zbyt intensywnego sSwiatta.
Takie nadwyrezanie przetwornika w koncu doprowadzi do jego spalenia.

A

Whniosek. Automatyczne bramkowanie, jest najbardziej
efektywng funkcjg, w jaka mozemy wyposazy¢ noktowizor.
Funkcja ta zwieksza koszt noktowizora, ale dramatycznie
zwieksza jego wydajnos¢. Bramkowanie poprawia réwniez
odpornos¢ najdrozszego komponentu noktowizora -
wzmacniacza obrazu. Dodatkowy koszt przy zakupie
noktowizora moze oszczedzi¢ drogiej naprawy w przysztosci.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl S
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czek-lista klienta

Ta sekcja poradnika omawia to co musisz wiedzieé¢, kiedy kupujesz
urzgdzenie noktowizyjne lub termowizyjne. Miej na uwadze, ze dobrej jakosci
urzgdzenie nie jest tanie i dla wielu konsumentéw to powazna inwestycja.
Krytycznym jest abys dobrze rozumiat co kupujesz zanim wydasz pienigdze.

Cena jest niejednokrotnie najwazniejszym kryterium wyboru sprzetu. To
naturalne, ze kazdy z nas chce kupi¢ najlepszy sprzet za mozliwie najmniejszg
ilos¢ pieniedzy. Jednoczesnie wszyscy rozumiemy, ze dobry jakosciowo produkt
nie moze by¢ tani.

Nawet mate redukcje w kosztach produkcji mogg pocigga¢ za sobg
powazne skutki w spadku niezawodnosci, jakosci i wydajnosci. W wielu
przypadkach oszczednosci nie usprawiedliwiajg kompromisu na jakosci i
wydajnosci. Szczegodlnie w przypadku sprzet optoelektronicznego, ktéry jest
wykorzystywany w odpowiedzialnych zastosowaniach.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl At
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Moze sie to wydac nieintuicyjne ale ekonomicznej jest kupi¢ drozszy ale
lepszy jakosciowo sprzet. Dzieki temu w dtuzszym rozrachunku, niezawodnos$¢ i
przyjemnos¢ z uzytkowania usprawiedliwia wydane dodatkowych pieniedzy, na
sprawdzony sprzet.

Przez kilka nastepnych stron, oddamy Panstwu liste rzeczy, o ktére
trzeba zapyta¢, oraz rzeczy krytyczne przy zakupie sprzetu.

Na koncu tego poradnika, umiescilismy kilka pustych tabelek do
poréwnywania parametrow. Kiedy péjdziesz na zakupy, zapytaj sprzedawce lub
producenta o dane techniczne sprzetu oraz cene. Zapisz odpowiedzi i poréwnaj.
SpyOptic jest gotowy da¢ Ci profesjonalng i niezalezng opinie. Mozesz sie z nami
skontaktowa¢ i przedyskutowa¢ to co znalaztes i odkrytes, nawet nie
wspominajgc o markach czy modelach. Nasi specjalisci podpowiedzg Ci jaki
produkt kupi¢ z posiadanym budzetem.

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl S
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V'V Vv v

vV

P | Zapytaj ?
Gdzie i przez kogo zostat wykonany wzmacniacz obrazu?
Jaka jest generacja wzmacniacza i wartos¢ FOM?
Czy jest to wzmacniacz obrazu klasy militarnej?

Jaka jest liczba f obiektywu, dilugos¢ ogniskowej i pole widzenia?

Gdzie i przez kogo sg produkowane obudowy oraz optyka?

Gdzie i przez kogo sg skiadane i testowane?

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl b
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\/ Wybierz gdy: \/

Noktowizor jest sktadany i testowany na miejscu przez producenta.

Ma diugi okres gwarancyjny.

Optyka i pole widzenia spetnig oczekiwania co do dystansu.

Akceptuje standardowe, tatwe do kupienia i niedrogie baterie.

Urzadzenie nie jest produkowane przez firmy trzecie.

Producent posiada certyfikaty jakosci.

KKK

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

—
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>< Unikayj: ><

Noktowizoréw, gdzie sprzedawca, producent nie chcg
podac¢ wartosci obrazu takich jak FOM, ilos¢ linii na mm.

Obiektywow z wysoka liczba f.

Noktowizoréw z podejrzanie wysokim zasiegiem widzenia.

Prosze pamietac, ze ze wzgledu na zaawansowanie procesu
technologicznego, tylko kilka firm na swiecie jest w stanie
produkowac¢ wysokiej jakosci wzmacniacze obrazu.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl b
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?| Zapytaj: | P

? Gdzie i przez kogo zostat wyprodukowany sensor FPA.

? Jaka jest czutos¢ sensora FPA oraz numer f obiektywu.

? Jakie jest odswiezane obrazu?

? Gdzie i przez kogo sg produkowane obudowy oraz optyka?
P

Gdzie i przez kogo sg sktadane i testowane?

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl by
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\/ Wybierz gdy: \/

v
v
vV
V
v
v/

Termowizor jest skltadany i testowany u producenta.
Ma dtugi okres gwarancyjny.
Obiektyw oraz pole widzenia spetniajg wymagania.

Akceptuje standardowe, tatwe do kupienia i tanie baterie.

Obudowa termowizora jest wyprodukowana z wysokiej jakoSci
plastiku lub metalu.

Producent posiada certyfikaty jakosci.

Pytania? Komentarze? m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl et
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X tmikaj: X

X Niskiego odswiezania obrazu 9Hz.
>< Wysokiej liczby f obiektywu.

XNienaturalnie wysokich zasiegéw DRI urzgdzenia.

Tak samo jak w przypadku noktowizyjnych wzmacniaczy
obrazu, sensory termiczne FPA wymagajg bardzo
wyrafinowanego procesu produkcejnego. Dlatego tylko
garstka firm na swiecie jest w stanie wyprodukowac¢ wysokiej
jakosci sensor FPA.

Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

—
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Noktowizor 1 2 3

Producent, marka, model:

Generacja przetwornika:

Rozdzielczos$é¢ przetwornika:

Wartos¢ sygnatu do szumu:

Wydajnos¢ FOM:

Liczba f obiektywu:

Gwarancja:

Kraj pochodzenia:

Cena:

Komentarze:

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl et
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Noktowizor 1 2 3

Producent, marka, model:

Generacja przetwornika:

Rozdzielczos$é¢ przetwornika:

Wartosc¢ sygnatu do szumu:

Wydajnos¢ FOM:

Liczba f obiektywu:

Gwarancja:

Kraj pochodzenia:

Cena:

Komentarze:

Pytania? Komentarze? (m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl oty
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Tabelki porownawcze

52

Noktowizor

1 2

Producent, marka, model:

Generacja przetwornika:

Rozdzielczos$é¢ przetwornika:

Wartos¢ sygnatu do szumu:

Wydajnos¢ FOM:

Liczba f obiektywu:

Gwarancja:

Kraj pochodzenia:

Cena:

Komentarze:

Pytania? Komentarze?

Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

GBCI

—
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Pytania? Komentarze?
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

53

GO
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Tabelki porownawcze

54

Termowizor

1 2

Producent, marka, model:

Rozdzielczos$¢ sensora FPA:

Czulos¢ sensora FPA:

Odswiezanie obrazu:

Liczba f obiektywu:

Zywotnosé baterii:

Gwarancja:

Kraj pochodzenia:

Cena:

Komentarze:

Pytania? Komentarze?

Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

GHCI
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Tabelki porownawcze

55

Termowizor

1 2

Producent, marka, model:

Rozdzielczos$¢ sensora FPA:

Czulos¢ sensora FPA:

Odswiezanie obrazu:

Liczba f obiektywu:

Zywotnosé baterii:

Gwarancja:

Kraj pochodzenia:

Cena:

Komentarze:

Pytania? Komentarze?

Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl
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Tabelki porownawcze
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Termowizor

1 2

Producent, marka, model:

Rozdzielczos$¢ sensora FPA:

Czulos¢ sensora FPA:

Odswiezanie obrazu:

Liczba f obiektywu:

Zywotnosé baterii:

Gwarancja:

Kraj pochodzenia:

Cena:

Komentarze:

Pytania? Komentarze?

Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl

GHCI
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Pytania? Komentarze?
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl
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Epilog 58

Z pomoca tego uniwersalnego poradnika lepiej zrozumiesz parametry
noktowizji i termowizji. Wiedza zawsze poprowadzi Cie kiedy staniesz na
rozdrozach. Wiedza jakie zadac¢ pytanie, jakie parametry sg uwazane za "dobre",
jakich putapek unikac¢ - to wszystko da Ci zdecydowang przewage.

Pomimo iz cena jest gtéwnym czynnikiem wptywajgcym na wyboér
urzgdzenia, masz teraz przejrzyste spojrzenie na to dlaczego niezalezne i dobre
jakosciowo systemy opto-elektronicze sg drogie. Kiedy ludzie kupuja noktowizor
lub termowizor, zamierzajg go uzywac¢ przez wiele lat. Jednoczesnie nie chcg za
niego przeptacié. Oszczednosci na polu opto-elektroniki skutkuja zazwyczaj
frustracjg oraz zawodem. Konhczy sie to kiepskiej jakosci obrazem, wydajnoscia,
nieskonczonymi wizytami w serwisie a na sam koniec zalem, ze kupito sie tanie
urzgdzenie. Celem poradnika nie jest usprawiedliwienie wysokich cen urzadzen.
Ale uswiadomienie klienta, Zze w parze z ceng idzie jakos¢ urzadzenia.

Pytania? Komentarze? "m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl st



Bylismy zbyt powaZziii.... zhe usmicechu ;)
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Pytania? Komentarze? ‘m
Zadzwon: +48 530 140 140 Napisz: kontakt@spyshop.pl




"Jakos¢ pamieta sie o wiele
dluzej niz cene."
Guccio Gucci

dziedzinie noktowizji i termowizji.

Pomoz nam osiagnac ten cel stajac sie jednym
z nich.

?~ BN
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